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CuSn5Zn5Pb5-C

1. Aligemeine Informationen 3. Physikalische Eigenschaften

Werkstoff-Bezeichnung: 3.1 Dichte

CuSn5Zn5Pb5-C  (ehem.: G-CuSn5ZnPb)

Werkstoff-Nr.: °C glcm?
(491K (ehem.: 2.1096.01) 20 8,74

1030 8,2
CuSn5Zn5Pb5-C zeichnet sich durch giinstige Kombination
einer guten GieBbarkeit mit optimaler Spanbarkeit und
hoher Festigkeit aus. CuSn5Zn5Pb5-C besitzt eine gute
Korrosionsbestandigkeit auch in Meerwasser und eignet
sich auch als Konstruktionswerkstoff fiir allgemeine
Anwendungen [1].

g0

3.7 ™,

g6

g5

Hauptanwendungsgebiete sind Wasser- und Dampfarma-
turengehduse, Pumpengehduse und diinnwandige
verwickelte Gussstiicke sowie Drehteile fiir den Maschinen-, 8.4
Apparate- sowie Schiffbau.

Dichte in kgidm®

83
g2
] 200 400 GO0 200 1000 1200
H =]
2, Chemische Zusammensetzung - nach DIN EN 1982 - Lo e TS
Legierungsbestandteile
Massenanteil in %
Cu sn Zn Pb 3.2 Solidus- und Liquidustemperatur

83,0 bis 87,0 4,0 bis 6,0 4,0 bis 6,0 4,0 bis 6,0

Solidustemperatur Liquidustemperatur
Zuldssige Beimengungen bis oC oC

Massenanteil in % 860 1030
Ni Sb Sonstige zusammen
bis 2,0 ¥ bis 0,25 bis 0,25 ?

"V Ni zéihlt als Kupfer

1 ) 3.3 Lingenausdehnungskoeffizient
? sowie 0,30 Fe; 0,10 S; 0,01 Al; 0,01 Si und 0,10 P

Temperatur Langenausdehnungs-
koeffizient

o 107K
von 20 bis 100 17,8
von 20 bis 200 18,1
von 20 bis 300 18,5
von 20 bis 400 18,9
von 20 bis 500 19,3

__ ] 2 | DEUTSCHES KUPFERINSTITUT



CuSn5Zn5Pb5-C

3.4 Spezifische Wirmekapazitit 3.6 Spezifische elektrische Leitfihigkeit
Spezifische Wiarmekapazitat Spez. elektr. Leitfahigkeit
oC Ji(g-K) °C MS/m
20 0,38 20 8,8
100 0,39 100 8,2
200 0,4 200 7.6
250 7.3
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Anmerkung: 1 MS/m entspricht 1 m/(Q-mm?).
3.5 Wirmeleitfahigkeit

Wrmeleitfahigkeit

°C Wi(m-K) 3.7 Spezifischer elektrischer Widerstand
20 72
100 80 Spez. elektr. Widerstand
200 90 °C (Q:mm?)im
300 101 20 0,114
100 0,122
3 200 0,132
& 250 0,137
E 260
= -  0z2m
'E 200 E
'6 n
5 & 017
=
kS — 11 SE 01w
— .
£ &0 £ E
e -
] X r__,,-f*"
L
= 0 T 0% |
0 &0 100 150 200 250 300 N : |
Eny —
Temperatur in °C b

0,100
] a0 100 140 200 250 300

Temperatur °C



CuSn5Zn5Pb5-C

3.8 Temperaturkoeffizient des elektr. Widerstands

Temperatur Temperaturkoeffizient des
elektr. Widerstands
Dc K—l
20 0,00088

Giiltig von 0 bis 200 °C.

3.9 Elastizititsmodul

Elastizitétsmodul

°C KN/mm?
=40 103
20 84
100 79
200 55
250 43
28
L 100

[n 1]
s}

(17}
[im)

e
[un]

Elastizitatsmodul in kN/mm?

{un]

-00 A0 0 50 100 150 200 250 300
Temperatur in°C

L. Mechanische Eigenschaften
4.1 Festigkeitswerte bei Raumtemperatur
4.1.1 Festigkeit - nach DIN EN 1982 -

GieRverfahren

Werkstoffbezeichnung
und Kennzeichnung des

Zugfestigkeit

GieRverfahrens

N/mm?
min.
CuSn5Zn5Pb5-C - GS Sandguss 200
CuSn5Zn5Pb5-C - GM Kokillenguss 220
CuSn5Zn5Pb5-C - GZ Schleuderguss 250
CuSn5Zn5Pb5-C - GC Strangguss 250

Anmerkung: 1 N/mm? entspricht 1 MPa.

L | DEUTSCHES KUPFERINSTITUT

3.10 SchwindmaRB

Das Schwindmal} betrdgt bei Abkiihlung von GieR- auf
Raumtemperatur 1,3 bis 1,5 %.

3.11 Spezifische magnetische Suszeptibilitdit - bei 20 °C -

CuSn5Zn5Pb5-C besitzt keine ferromagnetischen Eigen-
schaften. Bei einem nach DIN EN 1982 max. zuldssigen
Eisengehalt von 0,3 % betrdgt die Suszeptibilitdt X je nach
Gusszustand 1 bis 3 - 107 cm?/g.

Anmerkung: X = y/p (Massensuszeptibilitiit)

3.12 Kristallstruktur / Gefiige

CuSn5Zn5Pb5-C weist i.A. ein einheitliches Gefiige,
bestehend aus dendritischen a—Mischkristallen, eine
homogene Losung von Zinn und Zink in Kupfer, auf und
kristallisiert in einem kubisch-flachenzentrierten Gitter.
Das Blei ist unldslich und liegt im Gefiige in Form von
feinverteilten Teilchen vor.

Je nach Zusammensetzung, GieR- und Abkiihlbedingung
kann sich aber auch ein (o+8)-Eutektoid ausscheiden,
wobei die 3-Phase eine kubische Struktur besitzt. Schroffe
Abkiihlung und steigende Sn-Gehalte begiinstigen die
Ausscheidung des (o+3)-Eutektoids.

Anmerkung: 1 kN/mm? entspricht 1 GPa.

0,2 %-Dehngrenze Bruchdehnung Brinellhdrte

A
N/mm? %

min. min. min.

90 13 60

110 6 60

110 13 65

110 13 65



CuSn5Zn5Pb5-C

4.1.2 Scherfestigkeit 4.3 Hochtemperaturverhalten
Scherfestigkeit 4.3.1 Warmfestigkeit
°C N/mm?
20 165 250 a0
25—
Anmerkung: 1 N/mm? entspricht 1 MPa. E o B 25
E — .
o2 175 n B
5= sol— Fin =
n:En?; 125 - 5 L
1 . o 5 = o
4.1.3 Druckfestigkeit 38 10 S Reaz £
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- | 0 g0 100 180 200 260 300 3E0
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® 0,1% bleibende “erformung
S = Dicht unterhalb der Solidustemperatur neigt CuSn5Zn5Pb5-C
& zur Warmbriichigkeit.
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LGl E IS 4.3.2 Zeitstandwerte
Quelle: [2]
E
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nﬁE 150
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CuSn5Zn5Pb5-C

4.4 Dauerschwingfestigkeit
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5. Normen
DIN EN 1982
DIN EN 1687-1
DIN EN 1687-3
DIN EN 1687-4

1SO/DIS 8062-1

I1SO/DIS 8062-2

DIN EN 1559-1

DIN EN 10204
DIN EN 10002-1

DIN EN 10003-1

VDG-Merkblatt
P378

VDG-Merkblatt
P379

107 108 107 107
Lastwechsel

Kupfer und Kupferlegierungen -
Blockmetalle und Gussstiicke
Gussrohteile aus Schwermetalllegierun-
gen - Sandguss - Allgemeintoleranzen,
Bearbeitungszugaben

Gussrohteile aus Schwermetallegierun-
gen - Kokillenguss - Allgemeintoleranzen,
Bearbeitungszugaben

Gussrohteile aus Schwermetallegierun-
gen - Druckguss - Allgemeintoleranzen,
Bearbeitungszugaben

Geometrische Produktspezifikationen
(GPS) - MaR-, Form- und Lagetoleranzen
fiir Formteile - Teil 1: Begriffe
Geometrische Produktspezifikationen
(GPS) - MaR-, Form- und Lagetoleranzen
flir Formteile - Teil 2: Allgemeine MaR-,
Form- und Lagetoleranzen und
Bearbeitungszugaben fiir Gussstiicke
GieRBereiwesen - Technische Lieferbedin-
gungen - Teil 1: Allgemeines
Bescheinigungen {iber Werkstoffpriifungen
Priifung metallischer Werkstoffe;
Zugversuch

Priifung metallischer Werkstoffe;
Hartepriifung nach Brinell

GieRBen von Probestdaben aus Kupfer-
Gusslegierungen fiir den Zugversuch
(Sandguss und Kokillenguss)

Priifung von Kupfer-GufRlegierungen,
Werkstoffeigenschaften in groReren
Wanddicken (Schleuderguss)

6 | DEUTSCHES KUPFERINSTITUT

6. Werkstoffbezeichnungen

Vergleich der Werkstoffbezeichnungen in verschiedenen
Landern (einschlieBlich 150) ”

Bezeichnung Werkstoffbezeich-
der Normung nung / -nummer

Europa EN CuSn5Zn5Pb5-C
CC491K

USA ASTM (UNS) (83600

Japan JIS BC6

Internationale 1SO CuPb5Sn5Zn5

Normung

Vormalige nationale Bezeichnungen

Deutschland DIN G-CuSn5ZnPb
2.1096.01

Frankreich NF CuSn5Pb5Zn5

GroRBbritannien BS LG2

Italien UNI G-CuSn5Zn5Pb5

Schweden SS Rodmetal 5204

Schweiz SNV G-CuPb5Sn5Zn

Spanien UNE CuSn5Zn5Pb5
(-3520

") Die Toleranzbereiche der Zusammensetzung der in aufereuropdischen
Ldndern genormten Legierungen sind nicht in allen Fillen gleich mit
der Festlegung nach DIN EN.

7. Gleiteigenschaften

Aufgrund des friiher liblichen hoheren Zinngehaltes und
des damit gegebenen Gefiiges (weiche Grundmasse mit
harten Einlagerungen) war die Verwendung des
CuSn5Zn5Pb5-C als Lager-Werkstoff gerechtfertigt und gut
geeignet filir wenig bis normal beanspruchte Gleitlager.
Heute wird er jedoch hauptsdchlich fiir Formgussteile
(Gehduse, etc.) eingesetzt und selten fiir Gleitzwecke.



8, GieBtechnische Eigenschaften

CuSn5Zn5Pb5-C besitzt eine gute GieRbarkeit und weist im
gegossenen Zustand bei unverletzter Gusshaut eine gute
Druckdichtigkeit auf.

Als GieBverfahren sind Sand-, Maskenform- und Feinguss
relevant; fiir Strangguss ist CuSn5Zn5Pb5-C-G(, fiir
Schleuderguss CuSn5Zn5Pb5-C-GZ genormt, bislang wurde
CuSN7Zn4Pb7-C-GC bzw. -GZ (GC-/GZ-CuSn7ZnPb) bevorzugt.
Kokillenguss ist nur fiir geometrisch einfache Gussstiicke
maoglich. Die GieBtemperatur liegt je nach Verfahren

50 bis 100 °C iiber der Liquidustemperatur.

9, Bearbeitbarkeit

9.1 Gliihen

Homogenisierungsgliihen, Temp-Bereich ca. 650 °C
Entspannungsgliihen, Temp-Bereich ca. 260 °C

9.2 Spanbarkeit
Zerspanbarkeitsindex: 85
(CuzZn39Pb3 = 100)

(Die angegebenen Zahlen sind keine festen Messwerte,
sondern stellen relative Einstufungen dar. Angaben
anderer Quellen kdnnen daher geringfiigig nach oben oder
unten abweichen.)

Bei der groben Unterteilung der Kupferwerkstoffe hinsicht-
lich ihrer Spanbarkeit in drei Hauptgruppen wird
CuSn5Zn5Pb5-C der Gruppe | (sehr gute Spanbarkeit)
zugeordnet. Die Gusshaut wirkt sich auf den Verschleil3 und
die MaRhaltigkeit der Werkzeuge sowie auf die Oberflachen-
giite sehr ungiinstig aus.

CuSn5Zn5Pb5-C

9.3 Verbindungstechniken

GasschweiRen schlecht
LichtbogenhandschweilRen schlecht
Schutzgasschweilen schlecht

Weichldten gut
Hartlgten ¥ mittel
gut

" Ltzeit ist méglichst kurz zu halten, beim Létvorgang und Abkiihlen
sind Spannungen zu vermeiden.

9.4 Oberflichenbehandlung

Polieren

mechanisch gut
elektrolytisch / chemisch gut
Galvanisierbarkeit
gut
Eignung fiir Tauchverzinnung
gut

10. Korrosionsbestindigkeit

CuSn5Zn5Pb5-C besitzt eine gute Korrosionsbestdndigkeit
gegen atmosphérische Einfliisse (auch Industrieatmos-
phdre) und iiberzieht sich dabei mit einer festhaftenden,
dichten Schutzschicht.

Hinsichtlich der Anwendungsgebiete ist seine Bestandigkeit
gegeniiber Trink- und Brauchwasser (auch aggressive
Wisser), Kondenswasser, Wasserdampf, nicht oxidierende
Sduren, neutrale Salzlésungen und vor allem gegen Meer-
wasser von besonderer Bedeutung. Selbst durch Verunrei-
nigungen an Schwefeldioxid und Kohlendioxid wird das
Korrosionsverhalten nicht maBgeblich beeintrachtigt.

CuSn5Zn5Pb5-C wird bevorzugt als entzinkungsbestandiger
Werkstoff eingesetzt und ist gegen Spannungsrisskorrosion
praktisch unempfindlich.

Diese Legierung ist aber gegen Losungen, die Cyanide und
Halogenide enthalten, gegen oxidierende Sdauren, ammo-
niakalische Losungen hdherer Konzentrationen und halo-
genhaltige Gase sowie Schwefelwasserstoff bzw. Sulfide
nicht bestandig.



11. Anwendungen

e Wasser- und Dampfarmaturengehduse

e Armaturengehduse fiir die chemische Industrie
e Bauteile fiir hohe Korrosionsbeanspruchung

e Pumpenlaufrdder und -gehduse

e Fliissigkeits- und Dampfventile

e Ventilsitze und -dichtungen

e meerwasserbestandige Gehduse

e Saugpumpen

e Zdhlergehduse und -teile

e Schnecken-, Schrauben- und Zahnrdder

e Schraub- und Létfittings, Flansche

e Schaltergehduse

e Befestigungselemente

o Teile fiir den Maschinenbau, z.B. in der Papierfabrikation
e Statuen, Denkmaler

e Schmuckplatten, Zierteile u.a.

12, Liefernachweis

Technische Lieferbedingungen sind in der betreffenden
Gussnorm enthalten. Nachweise von Herstellern und
Handlern fiir Gussstiicke aus CuSn5Zn5Pb5-C kdnnen der
Quelle [7] entnommen werden.
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